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j( (r/bf rjbbtoryjjooraej ("pt" jet "It " ot "liO.jsub. 2 " j or j "Ru" j or : "RuO. sub . 2 " j o r ; "Au" ct jj"A«; " ot j "Rh" or "Pd j* or ; "[Ni'^cc^'Co* o t . platinumj cc | ; ^ J : -:UaPAT)| j US-P&PUB; ; 
iridium; [or;; {'i ridium jad j | jcxidja)! j or j ruthenium , ; jo rj j j( ruthenium j adj J jcxidja)! j jb'r • jgbl'd! ; fit. : silver; j of : ! rhodium j or j paladiumj jbjrj jhjiek'el • h'rj jcbbait) ) j ja amojBPO; j :JPO;j j j 
cicctrade)';!a!hd::('( (!(bxy^ 

!"TiAlNVsubl'x"!!cr! ! (!t^ : : ^ : 

silicon odj nitride) or "T1S1H" or {tit6.ru.um ad] silicon adj nitridoj ct "RuTlN" ar < cUth.erii.un adj titanium adj nitride))) sane 

< (refractory : oor»o ( "pt ■" "or " "1 c " o t : "I iD. sub. 2". ot "Ru" at "RuC. sub. 2" cr "Au" or : : "Ag ? : c r - ."Rh " : o r : : "Pd "- : o r : "Ni ": :o r : "Co ^ ■ o r platinum or ■ ■ -• iUSI'AT;. U3-PGPUB; ; 
iridium c r ; i r id i urn ad j jcxide)j or j r U theni jum o r j • rutheni um ad j j oxide ) : or gold j or : ei I ve r : ot rhodium or paiadium or nick al jjcrj cobalt) ) samajSPC; jJPO;j:: jj: 
electrode) and ( ( ( ( oxyg en ad] : blocking) .: cr : :oxid a tion): : a ame: : (:"TiN ." : :or : : t titanium- ad] nitride): : cr ; "TaN" : : ot ;:( tantalum; ad]; : nitride ):: or ::::::::::: .DBRWBNT; ; : IBM_TDB: 
"TiAlNv sub; x"! !c r! ! (titanium! !adj' ! aluminum! aid] : nitride)' ; !br! : :"TaAilN ; sub . : x". or! !( tantalum jad]!: alu^num : ad j : irutrida) : :br:i .".Ta3iN!'! ::ct: ! (!t ant a lum ! : : j j j j : j j j j j j : j : j j j j j j j j j j ! j : 
5^i-;cn ad] nitride) or "TiSiN" or {titanium adj silicon ad] nitride* cr "RuTiN" or uutheniura ad] 1 itaniuai o_, nitride))) same : i 

\'i o f r ac tory- : sane : :('^pt •*? : :o r : : ri r • : o r : 'f.lip: sub i 2 H : or : jTRu?: : or: : riuio 1 *'uk . : 2 K j o r' : >|a\i ? j :o;c : : 'ftq ] c c •; •'|Rh' , i : :c r : : ^ j o ir' : J'TNi : jo r : fco j o r jj pla tinum; jot j j j ; j j j; l)3EAT;j j jUair-EGPUB; ■ 
i'ridium :: or-{i ridium-ajd j ' oxida ): ■ or : ruthanium : or' j( ruthenium' j ad j j : cxida }j j or ; gold or j ai Iyer ot ; rhodium j or : pal Adi um or nick. »1 j jcr j jcobjajlt) j> j jaama;BPO; j j JPO;j j j j j j j j j j j j ; 
elect rod c) : and j j{ j( < (dx'yg ori'jodj j jbldckirtg)j j jg'rjjoxidatidrijjj aim's j \ {"TiN" j or j j { titanium ' adjj j nitride )' j jcr j "To N" : jar j j ( tohtal'umj jad; j hit ride )j j jot j j j j j jlDERWBNT; j IBM^TDB; 
w TiA 1 N. ' auh. x'^o'rjjfjtitaniu^j. ad j'j aluminum 

Silicon: :edj: nitride) .or : *Ti3ilJ" : or :( titanium : adj : :sil icon : adj: : nit rid o); j or : "RuTiN": or: :( ruthenium : adj: : titanium odj: : nitride):) ) : :serac : h^jw.O'.""- 
( (refractory : sorae : :( "pt " o r : "I t " : or : "1 1 0. aub ; 2 : or ::"Ru" : or : : "RUO. sub . 2 c r "Au " :o r "Ag " c r "Rh": or : "Pd " : or : "Hi ": :o r "Co " o r platinuLiJ^g 
iridium: or:( iridium: adj ': oxida): : or ': ruthenium: a r : : ( rutheniumj : adj j :<ixida }: : jor j jgoijdj j or. j aijlyer: [of: : rhjOdiuBi: jor j .p«ij*di u»j jo rj jni ckmi : :« : ;«ob«i'*™ 
jolecttode) andj (( ((oxyqDii adj blccking) jet j oxidation) sa»o {-TiN-^r : { titanium . adj j nitride) ot "TaN" ai : ( tental'ojivj adj j rU.tr ide) o 
j \ .^T.i AlNj. : p'ub'.jx T : :b'r j j (jti t ariiuia: 'i'dj j ja lumi hum j jad j j hit r id a )j j jb'r j :7Ta Al N ; jsubj.' x j q rj j j{ tint ai ure j adj : : alumihiim' j adj j jhi trji d ejjjbjrj: ^.TaaiN.*! j jb'r j j {jt "ant 
j: silicon: ;edi : rni : t'ridc)'; 'or ::! , Ti3aN^:□^: ) ) ::sorae : 

:: ( (rcf ractory sarae : :( "pt" : :o r • :"1 c ". : or. "IrO. sub ; 2 .'* or : "Ru"; : or : "RuO . sub. 2 " or : ."Au": .or : :!'Ag 7. : or : .': Rh" : o c. : "Pd 7. : or : . M Hi " : :or: :"Cd ". : o r : platinu 
:; iridium: or: :(iri'dium : :adj : oxida):: or: ruthanium : or: :{ ruthenium 1 : adj : :oxjide)j j or gold . cr : ai lver at rhodium: ot : paladium or: nickel crj ccbai 
ieijectrode) j jsaraej j j( (( (oxygen jad j j blocking) j or j oxidation) j jaamo j ( "TiN" or (titanium j adj nitride) j orj j "TaN" : or -(tontolura j adj j jnitrid o) j j 
j ; "TiAlM.'aubj.jx "j : o rj : ( titani uraj jad j j a lumi hum j adj j nitride) j or "TaAlN. sub . x" orj ; tantalum adj aluminumj j adj j nitride) j or j "TaSiN" j jc r j j [tint 
j : 3ilic'oh ; : edj ; : nitride)' j jor : :"Ti3iN 

• ( (refractory seroe ( "p t. " o c: "I r " or : "It O. sub. 2." or : :"Ru": : or : "RuO ; sub. 2" : o r : "Au " : c t : : "Ag " or "Rh " : :o r : : "Pd . or : .'.'Ni ": :o r : : !'Co : o r platinum : c r :::;:: : T J8PA7;: : U9-PQPyB 
: : i ridium: cr. • i ridium adj : oxide):: or : ruthenium: or'::! ruthenium' adj oxide) or g old: : or silver : at. . rhodium ; or : .paiadium - :or: .nickal • :or: ccbaitj) : :samajBPQ; : :JPO;: ,::::;:::: 
: electrode) :sarae j ( (({oxygen: ft d] : blocking}": or j oxidation) j j sorac j ( "TiN" orj I ( titanium j adj j jnit ride) j or: : "toH T. 0 r jj( tantalum j ad] : jnitr id o) jj o c : ::::: -DBRWEMT; j 1BM_TDB; 

j "TiAlN. aub. x"j or "TiAIN" or j (titanium j adj aluminum adjj nitride) or "TaAlN. aub. x" orj "TaAlN" j or j(tant« lum adj aluminum : adj nitride) j or ; ; 

j"TaSiN" : or (tantalurij adj siiiocnj jad j j hitr id o) j jcr j j "TiSiK" . or j (titanium . ad j; silicon, ad j nitride ) j jor "Ru?iN" or { ruthchi-omj jad jj j titanium adjjjj- :::::;::::.; 
r ran and cmr and electrode ' : 'JSPAT; U3-PGPUB; ' 
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; ; j:U8PAT;j j UB-PGP;UB; ;2004/07 /2 2 j 

j3PC; jjpO; jl2::H 
: : :;DERWBMT; : ilBM^Tbej: : : : 



j :( (rof rectory sarae : ("pt" crj"It" cr "1 1 0. sut . 2 " or "Ru" or ; "RuC . sub . 2 ^ or : "Jku" cr "Ag" or "Rli" or "Pd" ot "Ni" orj "Co" or platirrjar.j or j : jUSPAT; j U3-PGPUB/ :2O04/07/22 
— ■■iridium crj j{i ridium adj oxide)' or ruthenium or -ruthenium adj cxieie)jj or jgoldj j orj j silver of; rhodium: or. paiadium; orj nickel c r j jcobal t) ■) j samnjHPO; j j JPO; : :::::::: j -14; 02 j j j j j j j j j 
electrode) same (( ( (oxygen: adj blocking) or oxidation) serae ("TiN" ot: (titanium adj nitride) or "TaN" or (tantalum odj nitride) or DERWHHT; 1BM_TDB * 3 

■ : "?iAlN. sub. x": :cr. "TiAiK" : or ( ti tonium : ad j : : aluminum : ad j : :ni trid a) : : or : "TsAlK*. aub.x" : or ' "TaAl N " : c r (tantalum : a d j : : a 1 uminum : adj: j nitride jjjpr j j j : j|j j j j ; : : : j : j ; j j :: : : : : : j j : : j : .j: j j j : j : : j j : j j : j : ; 

:::: "To 3ilJ"cr::(tant alum.. ad].: silicon: adj : nitride) : or: :VTiSiH" : or :( titanium : odj : jsilic on : ad j: nitride): : or "Ru?iN " or (ruthenium adj ■ ti tonium ad] ; ; 

::::::'( ('r of ractory : saraej j(*'pt" ; jcr : jt*I^ 

:::::: iridium: 0 r j : ( i rid i um : : ad j j 'cxidejj or ruthenium or ( ruthenium j adj j cxide) j or j gold : or silver of rhodium or paiadium cr nick al j crj cobalt) ) same 2FC; j j JPO;jj j j j: : 14j i 03 j j j 

'electrode) some ( ( ( ; oxyc en' ad j blocking) or oxidotion) sorae j j( "TiN": j or i (titanium j adj j :hitride) j j or! : "TaN" or: :( te'ntolura ; ad j ; Jhitrid e) j j b r : : : : : : ! : : jDERWBNT; : :IBM_TDB^ j j j j j j j j j j j j j j j j 

: : "TiAlN.sub!. x" !cr! "TiAlN" ! or !!( titanium ! ad j! ! aluminum ! adj : .nitride): i or! : "TaAlN. sub : . x": or! ! "TaAlN" ! or ! (tantalum adj: aluminum adj :nitririe). or. j 

! : ! : "■ToaiN" cr ! (tantalum ad] ! silicon !ad] ! nitride) ! !o r ! ! "TisiM"! : or (titanium . odj: : silicon: adj : nitride): : or ::"RuTiN" or (ruthenium: -ad]. . ntaniura ad] ; ■ 

*<Y-'. :/44 1 : 29 6-^3 1( - 1? 6C/324 :2g'ccl3 ' [uBPa'tV ' U3-PGPTB; i2004707>22 ^ 
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: : : r ran : ;and \ cut : and: ;re f roetor y : : : 



uBPAtf; US-PGPU8; 2004/07/22 K 

: .bpo;;;jpo; : ;iio;;4i 
•i^ERwaNT; my. toe; ; :':•::: 



'J SPAT US-PGPUB," 2004/07 /22 
iBPC; JPO; '11,27 
: ':■ DERWBNT; ! :IBMj.TDB-: \ '; \ ': 



:;DSPAT ■: : U3-PGPUB; 12004/01 /22 ; j 
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: :DERWBN?> : j \iw '■ TOB.:j j ; \ \ \ < 



24 538:rsf rectory same : ( "p t ". : o r : "1 r :" : or : : "I rO. sub . 2 " .: or : ."Ru": . or . :"RuC. sub. 2 :": ;or :: "Au" or : ."Ag": :ct : "Rh." : or : :"Pd": :cr: : "Ni" or '.'Co "..or: : platinum :! 
:::-::iridiu» :: cr: ('irid^u» : :adj ' oxide; or rut^n«ni u» . c r : Uutheni-j^; : ad j : :cxid«: : ;cr ' go 1 d : or ; si 1 yer : ; of rhodium; or. peladiua. er nick»l or ccball 

11321 ( (oxygen : ed]: blocking) : : or : oxidation): : some : ( "TiH": or : (titanium; :od] : nitride) : :oi;:"ToN": cr.: (tantalum adj . nitride) : :er: : "TiAlN. sub ; x." : o 
:::::::::r(titaniu* : :adj::alurainun :(idj r ailicon. 
.::: ••nitride) or "TiSiN" or (titanium ad] silicon adj nitrido) :oc ."RuTiN": or (ruthorrium ad j titanium odj ni.tr ide) ) 
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637 :::::!( refractory I a ome: : (:*p t : 
i r i d ium : o r : : ( i r i d rum: : ad j 
::::::::::< (:{ ipxy'g en; : odj : blocking) 
:::::::::: ( ti tan ium : odj ; aluroi nura ; 
.:::::::::: rii'tri'de ) \ \ or [ '"Vi : &ili*]':oil [ 
0: ::::::: :'( (refractory: : sorae : :(.'!pi " 
::::::::i : r'idium;;o'r: : (iridium :edj 
::::::::■:'( (:(oxyg en : adj : blocking) 
:::::::::: (titanium' :*<!■] : :»iuminum : 

^ :: ;nitride) 'or "Ti3iW" or 
113 [['['. k (i e f rectory; ; barac ; ; ( "pt " 

;;;;;;;;;; i ri d i'um ; ;b r ; ; (i r id ium ; adj 

::::::::::'( (:( oxygen : od'j : Iblbcking) 
: : (titanium : ad j : aiumi num : 
nitride) or "TiSiN" or 
10B ' '((refractory seno' ("pt" 

;;;;;;;;;; i rid ium; ;b r ; ; { i rid iu» : ;«d;j 

;;;;;;;;;;'( U oxygen od j blacking) 
;:::::!::: : (titanium :adj : aluminum 

::: :::::: : nitride); ; or "Ti3iN" ;oc : 
17 94;;; : ( refractory '■'aaxtia- '■ ( "pt" : 

;;;■;■••■ i rid i'um or • i r i d i urr. ; ad j 

;;;;;; ; ; • electrode; ;;;;;;•;;;;;;;;;;;;;;; ; 



r "Ir"; or ^IrC. sub : . 2 c r : "Ru" or "RuO. sub . 2 " or; "Au". or "Ag" or . "Rh" or ; "Pd " or: "Ni" ior ; "Co": or pletinura ::or: :::::: 

oxide): or ruthenium : cr : ; ( ruthr.ni um : :adj ; cxid«; or gold : or. ': ail vsr: : bt: : rhodium: or : pa I ad ium cr nick.nl : or cobalt j ) : : and 
::or oxidation) aomo : ("TiN" or (titanium: ad j: : nitride): or: "TaN" : :or : (tantalum: ad j : nitride): : or "TiAlN.aub.x" or 
ad j : ni trid «) or ''T aAlK.auh . x" : or : (tantalum; tdy \ aluminum ; ad j; nitrids); : or : "T afliK" or (tanfealurr. edS silicon ; ad j • : ; 
(ti toniurs adj ; silicon : ad j ; nit rid sj-oc ; "RuTiK" \ ]qz \ (ruthenium ; ddj ; titanium ; odj ; nitride) ) ) 

or- "Ir" or "IrO, sub. 2 " or "nu" oi "RuO, sub. 2 !*. : cr "Au" cr "Ag" or "Rh" or :**Pd" or "Kx T: :o e: : !'Co.". : or. : platinum:. or :: : 

;oxide j: : 'ok : xu^eniiim i or ; :{ ruH^ en 

: o'r::oxidaticn) stLs-.s: : ( "TilJ" • or : : ( ti*.aru.ura edj nitride) or "It)!" or : (tan^ti'ir.. odj nitride): : or : :"TiAlN; sub.;x" : or ;:: : ; ; ; : 
ad} nitride) :cr "TaAlK.:aub:x'* or (tantal-um: adj aluminuro adj ni tr id «)• • cr : "X tSi-K": ; or ; (tJjntalusr. ad j *i 1 icor. ; ad j : 
(titanium; ; ad j'; silicon ; ad j ; nit rid o) or "RuTiK" : or (ruthenium ' ad j titoniam ■ odj nitride) > ) ) ond crar ; ; 
; ; c r "I r ". o r ; "1 r 0. sub .2"\ or : ;"Ru" : ; or ; ; "R'uO '. 'sub;. 2 * . b c ; "Au " ; ;or ; ; "Ag ". ; b r ; "Rh " ^ o r : ; "Pd " ; d r "Ni " ; ;c r ^ : "C o " ; c r" pi a tir.-um ' cr 

oxide); ; or ; ruthenium: or ;;(r^'the'hi 
• or : oxidation):: a ojn.e::(:"TiN." or: :(titaniun: ad]:: nitride):: o r : "T a.K". : Dr : : (tantalum : odj: : nitride): : or ::"TiAlN; eub .x" : or ;::::::: :: : 
ad 3 : nitrid a) : :or: : r'ToAlW/aub : xV. : lor 1 1 (tantalum: : aluminum : ad j: : nitride): : or ; riaaiH": : or: : (tantalum: ad j : .silicon : odj 
(titimun ad 3 silicon adj nitride) or "RuTiN" or (r-Uthonaura ad 3 titanium odj nitride)))) and memory 

or "Ir" or "IrO. sub. 2" or""Ru" or 'RuO. sub. 2 or "Au" or "Ag " or "Rh" or "Pd " or "Hi" or "Co" or platinum or 
: cxide) ; or : rutheni«jm ; cr ; (ruthenium ad j ; cxide) or ; joid : ; or ; ai 1 veri ; of ; rhodium; cr. paladiumi or nickel : or cobalt) ) • and ; : 

cr oxidation): same ("Tin" or (titanium ad} nitride) or "TaN" or (tantalum odj nitride) or "TiAlN. aub.x" or 
ad j ; ni trid is) : :b'r: : r.TaAlN. aut . x" : or : : (tantalum: adj. : aluninura : ad j : nitrid s): ice: :"T aSiN'": : or; : (tanta lum: : ad j . ai lie on . ndj ::::::::;; 
^titanium: adj silicon ad] nitride) ; :cr. ; "RuTif. - " : or ;(ruthonium ad] .titanium odj; nitride) ) )) and. memory, end slectrode: 
or : "It " or "IiO. sub. 2 ": or "Ru" ur '.KuO. sub . 2". or : "Au" : or "Ag" or "Rh?*. or "Pd" or "Hi" or "Co" or plotinura or 

dxido) or ruthenium or : ( ruthenium adj - cxido) ■ or gold : or oilver: of rhodium or pal ad ium or : niakel : or ; . cobalt) ); same: 




; : : US - PSPUB ; j 2 00 A /.0"? V 2 2 1 ; 
■BBC; : : JPO;: -1Q : S3 
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;dbrwent; ; ibm_tdh; ; ; ; : ; : : ;- ; ; ; ; 
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BPO; : : JPOj: : ! 10 1 54 " 

DisRWBNT>;;iBMiTDB^;; ;;;;;; 
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(titanium 'adj aluminum adj : nitride) or ; "T «A1 K. aub 1 x" f>r (tantalum adj aluminum adj nitride) ; or r Ta3iN" or ; (tantalum ad j silicon adj 
• ; ; hiVr i'de ): ; b t \ ;*flPi'8iN T: • or; ; (ti tahiviii: -ad 3 • ;a'il : icon ; a'dj [ . : ni tf id e') ; • ot; • "RuTiK" • ;pr ; ; {'ruthenium ; adj • ifci.tibn'iiiBv ; adj ; iiii'^ride) J ); • ;aom"b| jelecftr bdjei ; :::::;:::: 
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